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sympa th iques  et  rachidiens,  dans la moelle, le cor tex 
c6r6bral e t  le cor tex  c6r6belleux, nous avons ddcrit 
(Figure} un p rodu i t  d%laborat ion figur6 d 'origine nu- 
cl6aire gagnan t  le p6ricaryon et  les prolongements  cellu- 
laires; il reprdsente  sans dou te  non pas une entit6 struc- 
turale,  mais  p lu t6 t  l ' apparence  figur6e, dans des con- 
dit ions techniques  d6termin6es, d ' un  complexe chimique 
lid au  mdtabol i sme des neurones  consid6r6s. 

En  effet,  sans pouvo i r  en t re r  ici dans l 'exposd de ddtails 
p o u r t a n t  impor tan t s ,  une dtude approlondie  10 du point  de 
vue  h i s toch imique  e t  du po in t  de vue  des condit ions de 
f ixat ion (en ce qu i  concerne  Ia na tu re  du liquide fixateur) 
nous a appr is  que  ce p rodui t  est  un complexe lipo- 
protdique con tenan t  des ribonucldoprot6ines,  une fraction 
glycogdnique et  des protdines soufrdes. Apr~s uue fixation 
par  immersion, une dtude s ta t i s t ique  dont  les r6sultats 
seront  publids in extenso par  ailleurs nous a mont rO ° qu 'en-  
v i ron  25% des neurones du ganglion cervical  supdrieur, 
pa r  exernple, con t i ennen t  ce complexe  sous forme d' in- 
clusions nucldaires ou cy toplasmiques .  Or nous avons 6t6 
frapp6 par  les propor t ions  tr6s var iables  obtenues sur le 
mat6riel  p r o v e n a n t  d ' a n i m a u x  per]usds; nous avons alors 
pu mo n t r e r  que  ces var ia t ions  sont  d i rec tement  li6es A la 
quan t i t6  de sdrum physiologique perfus6 dans  un premier 
temps,  a v a n t  le f ixateur .  C'est  ainsi :  qu 'apr~s une per- 
fusion pr6alable de 300 ml  (ce qui  repr6sentai t  environ,  en 
Inl, 15% du poids de l ' an imal  expr imd eu grammes,  alors 
que CAMMERMEYER 3 fixe le t a u x  op t imum  k 14%) nous 
n ' avons  r e t rouv6  ce complexe  ch imique  que dans 10% des 
cellules;  apr6s 800 ml  de s6rum physiologique cet te  pro- 
por t ion  t ombe  ~t 1 -2%.  Ces 6normes diff6rences enregis- 
tr6es en fonet ion  du vo lume  du perfusat  sont  vraisem- 
b lab lement  dries k une diffusion dans le sdrum physio- 
logique du complexe  ch imiqne  considdr6; or il taut  re- 
ma rq u e r  qu ' i l  repr6sente  non pas une substance de faible 
poids mol6culaire fac i lement  diffusible a priori mais sans 
aucun dou te  un ddifice macromol6culaire .  

Ganglion cervical supdrieur. Helly. Noir Soudan. Inclusions intra- 
nucl6aires et intracytoplasmiques fortement soudanophiles. 

Ainsi la perfusion nous ava i t  permis d ' ob ten i r  un ma- 
t6riel parfai t  du point  de r u e  morphologique,  mais  il est  
par  contre  inad6quat  du poin t  de r u e  cy toch imique  e t  
to ta lement  inuti l isable en ce qui  concerne l '6 tude de 
variat ions quan t i t a t ives  exp~rimentales .  I1 t au t  rappeler  
ici que RACADOT n a montrd  que la f ixat ion par  perfusion 
provoque  une ddgranulisat ion artificielle des cellules 
ad6nohypophysaires.  

I1 n 'es t  6v idemment  nul lement  ques t ion de gdndraliser 
nos r6sultats, obtenus darts un cas part iculier ,  k n ' impor t e  
lequel des cons t i tuants  cellulaires, mais  s implement  d ' ap-  
por ter  un 616ment quan t i t a t i f  de rdponse au problbme 
pos6. C'est  un t ru isme que de dire avec de nombreux  
auteurs  (Wonr~ArOS) qu ' aucune  formule de f ixateur  ne 
peut  pr~tendre 6tre parfai te ,  aussi bien du poin t  de r u e  
morphologique que cy tochimique ;  mais les rdsultats  prd- 
liminaires que nous rappor tons  t enden t  ak appuyer  en ou t re  
la notion moins habi tue l lement  reeonnue semble-t-i l ,  selon 
laquelle aucun des deux procdd6s de fixation (perfusion ou 
immersion} ne peu t  ~tre consid6r6 c o m m e  parfai t .  Dans  
l ' ignorance oil nous sommes souvent  quan t  au compor te-  
ment  de tel ou tel cons t i tuant  cellulaire vis-b.-vis du mode 
de fixation, il paral t  prudent ,  non pas de choisir  exclusive-  
ment  l 'un ou l 'aut re  de ces procdd6s, mais  bien de les con- 
fronter en les ut i l isant  paral l~lement de fa~on sys t6mat ique  
dans toute  recherche morphologique e t  h is tochimique.  

Summary. I t  has been extens ive ly  demons t ra ted  tha t  
perfusion is the  best f ixat ion procedure for provid ing  good 
morphological  evidence of structures, especially in the  case 
of nervous tissue. But  it might  be quest ioned if i t  should 
also be preferred when cytochemical da ta  have  to be ob- 
tained or  compared.  

As a prel iminary a t t e m p t  to answer this question,  lipo- 
proteic inclusions in nerve  cells of vege ta t ive  ganglia  of 
adult  cat  have been considered. These occur in about  25% 
of cells after immersion in f ixat ive,  whereas  if perfusion is 
used, a relat ion appears  be tween the a m o u n t  of saline per-  
fused before the  f ixat ive fluid and the  percentage of cells 
containing inclusions: this falls to 10% after  300 ml saline, 
to 1% af ter  800 ml. In  conclusion, though s t ruc tura l  
artefacts have been avoided and f ixat ion appears  excel lent ,  
perfusion is significantly responsible for a definite cyto-  
chemical al terat ion.  

R. S~:iTE 

Laboratoire d'Histologie, Facult~ de M&lecine, Marseille 
(France), le 9 octobre 1962. 

10 R. SEiTE, en pr6paration. 
tt j .  RACAOOr, C. R. Ass. Anat. 79, 383 (1953). 
lS M. WOL,~IAN, Int. Rev. Cytol. 4, 79 (t955). 

M o u n t i n ~  H a r d  T i s s u e s  f o r  M i c r o r a d i o g r a p h y  x 

The s imple  and  rugged appa ra tus  for contac t  micro- 
rad iography descr ibed by  COMmE and RECOURT l has seen 
extensive use in our  laboratory .  However ,  the procedure 
which these au thors  prescribe for mount ing  sections on 
celloidin or  f o rmva r  films has  been found awkward and 
hazardous.  The  following simple technique  has then been 
developed:  

Embedding and Cutting. (1) Tissues of low mineral  con- 
tent  embedded  in ni trocellulose (BoYD n) are cut  at  10 to 

12 ft. (2) Highly  mineralized tissues are cu t  wi th  a band 
saw in pieces of not  more than  10 mm thickness, They  are 
fixed in neutra l  formaldehyde,  dehydra ted  in graded 
ethanol,  cleared in amyt  ace ta te  and t ransferred to unpoly-  
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Fig. I. Diaphyseal trabeculae of the tibia from a 3 weeks old rachitic 
chick, treated with vitamin D and parathormone. Notice nfid- 
trabecular low density resorption streak and extra-trabeeular high 
density crystals. Microradiograph of a 1 ~2 ~z celloidin section, × 110. 

Fig. '2. Trabecuiar bone froln the tibia of a young dog. Microradio- 
graph of 1G ix acrylic resitl preparation, x 110. 

merized acrylic  resin (Tensol Cemen t  No. 7, Impe r i a l  
Chemical  Indus t r ies ,  Her t s ,  Eng land) .  At  th is  s tage,  a 
vacuum of 15 rnm Hg is appl ied for a few minu te s  2 or 3 
t imes  in order  to ob ta in  b e t t e r  inf i l t ra t ion.  The t issue is 
t hen  e m b e d d e d  in a piece of r o u n d  acryl ic  t ub ing  (dia- 
m e t e r  12 ram) in po lymer ized  resin. On the  following day ,  
t he  plast ic  t ub ing  and  its con ten t s  are t r i m m e d  wi th  the  
b a n d  saw and  cemen ted  on a th in  p la te  of s imilar  mate r ia l  
f i t t ing  the  cu t t ing  table  of t he  GILLINGS 4 d i amond-whee l  
c u t t i n g  machine .  Sect ions  of 40 50 ~t are  ob ta ined .  These 
sect ions  are t h e n  ground  to  ca. 10-12 a be tween  two  p la tes  
of g round  glass. 

Fig. 3. Compact bone from the tibia of an older dog. Microradiograph 
of a 12 ~t acrylic resin preparation, × 110. 

Mounting. The  celloidin or ac ry l i c -embedded  sect ions 
are t h e n  m o u n t e d  on cellulose adhes ive  t ape  of 19 mm 
(a/4") w i d t h  and  12 a th ickness .  The sect ion and  its suppor t  
is t h e n  covered wi th  a t h in  coa t  of ni t rocel lulose as for 
autoradiography (]:3ELANGER and  LEBLOND~). Circular 
por t ions  of the  m o u n t e d  spec imen  are t h e n  ob ta ined  wi th  
the  fi lm cu t t e r  p rov ided  wi th  t he  Phir ips  Microradio- 
graphic  a p p a r a t u s  (Phil ips Scientif ic E q u i p m e n t  type  
n~90/0s) 

Microradiography. The above  spec imens  will ev iden t ly  
m a t c h  the  cu t  sec t ions  of f i lms (E.K. ,  t y p e  649-0 or  GH) 
r e c o m m e n d e d  by  ENGSTR6M et  al. 6 and  the  two objects  
will easi ly  be in t roduced  in t he  casse t te  of t he  Phil ips 
Microrad iographic  machine ,  t he  m o u n t e d  sec t ion  of t issue 
ev iden t ly  u p p e r m o s t  a n d  facing tile emuls ion .  

Storage. The  spec imens  can  be used  for a n y  n u m b e r  of 
exposures  and  t h e y  can be k e p t  f lat  in a piece of folded 
fine f i l ter  p a p e r  bear ing  p rope r  iden t i f i ca t ion  and  placed 
b e t w een  two 1 " ×  3" glass pla tes ,  wh ich  al low firing in 
s t a n d a r d  sl ide boxes.  

Rdsumd. Des coupes  minces  en  p r o v e n a n c e  de tissus 
min6ralisds enrob6s dans  la celloidine ou la r6sine acry- 
lique, son t  mont6es  sur  r u b a n  gomm6 et  r ecouver tes  d 'une 
mince  t o u c h e  de celloidine pour  ~tre tai l ldes avec l 'appa-  
reil qui  ser t  ~ couper  les films. Ces p r6para t ions  sont 
faciles k man ipu le r  e t  ~ classer.  Elles p e u v e n t  5tre sou- 
raises ~ de mul t ip les  expos i t ions  aux  rayons  X. 
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